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หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)

• เรื่องที่ 1 การปฏิสนธิของพืช การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช (ม.1)
• เรื่องที่ 2 การศึกษาเรื่องเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ การส้าเลียงสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการ

แพร่ และออสโมซิส (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การค้นพบของเมนเดล การแบ่งเซลล์ พันธุกรรม (ม.3)
• เรื่องที่ 4 ระบบนิเวศ สายใยอาหาร ความสัมพันธ์และ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (ม.3)



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)

• เรื่องที่ 1 การปฏิสนธิของพืช การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช (ม.1)
• เรื่องที่ 2 การศึกษาเรื่องเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ การส้าเลียงสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการ

แพร่ และออสโมซิส (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การค้นพบของเมนเดล การแบ่งเซลล์ พันธุกรรม (ม.3)
• เรื่องที่ 4 ระบบนิเวศ สายใยอาหาร ความสัมพันธ์และ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (ม.3)



การสบืพันธุ์ของพชื

เป็นกระบวนการที่สิ่งมีชีวิตใช้ในการด้ารงพันธุ์ เพื่อไม่ให้สูญพันธุ์  การสืบพันธุ์ของพืช
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

1) การสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ
อวัยวะส้าคัญที่ใช้ในการสืบพันธุ์ คือ "ดอก"
2) การสืบพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ
ใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชในการสืบพันธุ์

ถ่ายละออกเรณู -> งอกหลอดละอองเรณู -> ปฏิสนธิ



การถ่ายละอองเรณู

การทีล่ะอองเรณูไปตกบนยอดเกสรตวัเมยี

การผสมตวัเอง การผสมข้าม



การงอกหลอดละออกเรณู

ในละอองเรณจูะแบง่เปน็ 2 นิวเคลยีส คือ
1. ทิวบ์นิวเคลียส งอกท่อลงไปในก้านเกสรตัวเมียเจาะออวุล

2. เจเนเรทีฟนิวเคลียส แบ่งตัวได้สเปิร์ม 2 เซลล์



การปฏิสนธิ
คือ การที่เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ (sperm)
ผสมกับเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย (เซลล์ไข่) 
โดยการปฏิสนธิของพีช จะเกิดขึ น 2 ครั ง
เราเรียกว่า การปฏิสนธิซอ้น

Sperm1 + Egg cell > Zygote > Embryo (ต้นอ่อน)

Sperm2 + Polar nuclel ได้ Endosperm (อาหารเลี ยงต้นอ่อน)
ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นเย่ือสะสมอาหาร ใช้ระหว่างการงอกหลอดของเมล็ด 



การงอกของเมลด็

➢ เกิดเมื่อเอ็มบริโองอกออกจากเมล็ด เจริญเป็นพืชต้นใหม่
❖ ปัจจัยในการงอกของเมล็ด คือ น ้า แก๊สออกซิเจน อุณหภูมิท่ีเหมาะสม แสง



การสบืพันธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ

คือ พืชที่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืชต้นเดิม เช่น ราก ล้าต้น ใบ
เจริญเติบโตและพัฒนาขึ นมาเป็นต้นใหม่
1. เกิดขึ นเองตามธรรมชาติ
• การแตกหน่อ เช่น อ้อย ไผ่ กล้วยไม้
• การสร้างสปอร์ สปอร์กระจายโดย อาศัยลมและน ้าพาไป เช่น มอส เฟิร์น
• ใช้ไหล ซึ่งเป็นส่วนของล้าต้นที่แตกออกมา จากล้าต้นเดิมทอดยาวไปตามพื นดินหรือน ้า เช่น
บัวบก ผักตบชวา สตรอว์เบอรี ไหลจะมีตาที่ เจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ต่อไป

2. เกิดขึ นจากการกระท้าของมนุษย์
การตอนกิ่ง การติดตา การทาบก่ิง การต่อกิ่ง การเพาะเลี ยงเนื อเย่ือ



การลา้เลยีงน า้และอาหารของพืช



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)

• เรื่องที่ 1 การปฏิสนธิของพืช การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช (ม.1)
• เรื่องที่ 2 การศึกษาเรื่องเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ การส้าเลียงสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการ

แพร่ และออสโมซิส (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การค้นพบของเมนเดล การแบ่งเซลล์ พันธุกรรม (ม.3)
• เรื่องที่ 4 ระบบนิเวศ สายใยอาหาร ความสัมพันธ์และ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (ม.3)



เครื่องมอืชว่ยขยายขอบเขตของประสาทสมัผสัทางตา



กล้องจลุทรรศน์

กล้องจุลทรรศน์ ท้าให้มนุษย์มีความรู้เพิ่มมากขึ นในเรื่องของเซลล์และสิ่งมีชีวิต เป็นเวลากว่า 200 ปี
มาแล้ว ท่ีมนุษย์ใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใช้แสง เพื่อจะได้เห็นวัตถุมีขนาดใหญ่และซัดเจนขึ น



ส่วนประกอบกลอ้งจลุทรรศน์

แขนกล้อง

ฐานกล้องแหล่งก้าเนิดแสง

แท่นวางวัตถุ

ที่หนีบสไลด์

เลนส์ใกล้วัตถุ

เลนส์ใกล้ตา

ปุ่มปรับภาพหยาบ

ปุ่มปรับภาพละเอียด

ไดอะเฟรม

จานหมุน

ล้ากล้อง



หน้าที่ของสว่นประกอบกลอ้งจลุทรรศน์
ฐาน เป็นส่วนที่ใช้วางบนโตะ๊และรองรับน า้หนกัของตัวกลอ้ง

แขน เป็นส่วนที่เช่ือมระหว่างตัวกล้องกับฐาน

แท่นวางวัตถุ เป็นแท่นส้าหรับวางวัตถุหรือสไลด ์มีช่องกลมอยู่ตรงกลางเพื่อให้แสงจากด้านลา่งส่องผา่นขึ นมาได้

ที่หนีบสไลด์ เป็นแผ่นโลหะอยู่บนแท่นวางวัตถุ ท้าหน้าที่หนีบส่ไลด์ให้อยูก่ับที่

ล้ากล้อง เป็นท่อเช่ือมระหว่างเลนส์ไกล้ตากับเลนส์ใกลว้ัตถุ

เลนส์ใกล้ตา เป็นเลนส์นูน ท้าหนา้ที่ขยายภาพของวัตถุสามารถถอดเปลี่ยนก้าลังขยายได้

เลนส์ใกล้วัตถุ เป็นเลนส์นูน ท้าหนา้ที่ขยายภาพของวัตถุให้เลนสใ์กล้ตา โดยทั่วไปมีก้าลังขยายให้เลือกได้ 4 ขนาด

จานหมุน ใช้หมุนเมื่อต้องการเปลี่ยนก้าลังขยายของเลนส์ใกลว้ัตถุ

แหล่งก้าเนิดแสง ท้าหน้าที่ให้แสงส่องไปที่วตัถุ ปัจจุบันใช้หลอดไฟเป็นแหลง่ก้าเนิดแสง

ไดอะเฟรม ท้าหน้าที่ปรับสภาพแสงให้เข้าสู่ลา้กล้องในปริมาณที่พอเหมาะสม

ปุ่มปรับภาพหยาบ ส้าหรับใช้หมุนหาภาพของวัตถุก่อนใช้ปุ่มปรับภาพละเอียด

ปุ่มปรับภาพละเอียด ส้าหรับใช้หมุนหาภาพของวัตถุให้ชัดเจนยิ่งขึ น



การใช้กลอ้งจลุทรรศนช์นดิแสง
1. การเคลื่อนย้ายใช้มือข้างถนัดจับแขนกล้อง อีกข้างประคองฐานของกล้อง ยกกล้องตั งตรง
2. เช็คว่าส่วนของแท่นวางวัตถุอยู่ที่ต้าแหน่งต่้าสุด และหมุนจานหมุนให้เลนส์ไกล้วัตถุก้าลังขยายต่้าสุด 
3. วางสไลด์ที่ต้องการศึกษาวางลงบนแท่นวางวัตถุ ยึดด้วยที่หนีบสไลด์ เลื่อนวัตถุให้อยู่กลางบริเวณที่แสงผ่าน
ค่อย ๆ หมุนปุ่มปรับภาพหยาบเพื่อเลื่อนให้แท่นวางวัตถุสูงขึ นสูงสุด
4. มองผ่านเลนส์ใกล้ตา พร้อมหมุนปุ่มปรับภาพหยาบช้า ๆ เพื่อให้แท่นวางวัตถุเลื่อนลงจนมองเห็นภาพ และหมุน
ปุ่มปรับภาพละเอียดให้เห็นภาพชัดเจนขึ น ปรับไดอะเฟรมเม่ือต้องการปรับความเข้มของแสงที่เข้าสู่ล้ากล้อง
5. ถ้าอยากเห็นภาพใหญ่ ให้เพิ่มก้าลังขยายโดยหมุนจานหมุน จากนั นปรับภาพให้ชัดโดยหมุนปุ่มปรับภาพละเอียด
6. เมื่อใช้กล้องเสร็จแล้ว หมุนเลนส์ใกล้วัตถุให้มีก้าลังขยายต่้าสุด ปรับแท่นวางวัตถุให้อยู่ในต้าแหน่งต่้าสุด เก็บ
สไลด์ ลดความเข้มแสง ปิดสวิตช์ และเก็บกล้องให้เวียบร้อย



การใช้กลอ้งจลุทรรศนช์นดิแสง



ภาพท่ีเหน็จากกล้องจลุทรรศน์



การคน้พบเซลล์
โรเบิร์ต ฮุก (Robert Hooke ) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษเป็นผู้สังเกตเห็นเซลล์ในปี พ.ศ. 2208 โดย
เขาใช้กล้องจุลทรรศน์สังเกตเปลือกไม้คอร์กที่ถูกเฉือนเป็นแผ่นบาง ๆ และพบช่องว่าง มีลักษณะคล้าย
ห้องเล็ก ๆ จึงเรียกว่า เซลล์ในเวลาต่อมาได้มีการศึกษาเรื่องเซลล์เพิ่มขึ น จึงทราบว่าสิ่งที่ โร เบิร์ต ฮุก 
สังเกตคือผนังเซลล์ (cell wall) ของพืชท่ียังคงเหลืออยู่หลังจากเซลล์ตายแล้ว



การคน้พบเซลล์
ต่อมาปี พ.ศ. 2217 อันโตนี วาน เลเวนฮุก (Antonle van Leeuwenhoek)
นักวิทยาศาสตร์ชาวดัชต์ได้สังเกตหยดน ้าภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
และพบเซลล์ที่มีชีวิตของจุลินทรีย์หลายชนิด



ความแตกต่างของสิง่มชีีวติเซลลเ์ดียวและสิง่มชีีวิตหลายเซลล์

สิ่งมีชวีิตเซลลเ์ดยีว สิ่งมีชวีิตหลายเซลล์
มีแค่เซลล์เดียว ประกอบด้วยเซลล์มากกว่า 1 เซลล์

กิจกรรมต่างๆ ด้ารงชีวิตเกิดขึ นภายในเซลล์เดียว
เซลล์หลาย ๆ เซลล์มารวมตัวกันเพื่อท้าหน้าที่
ร่วมกันในกระบวนการต่าง ๆ เพื่อด้ารงชีวิต

เช่น อะมีบา ยูกลีนา พารามีเซียม ไดอะตอม เช่น พืช สัตว์ เห็ด



ตัวอย่างสิง่มชีวีิตเซลลเ์ดียว

ยสี

อะมบีา

คลอเรลลา

พารามเีซยีม

ไดอะตอม



ตัวอย่างสิง่มชีวีิตหลายเซลล์

พืช
สัตว์

พลานาเรียไฮดรา



การจัดระบบของเซลลไ์ปเปน็รา่งกายของสิง่มชีวีิต

เนื อเยือ่เซลล์ อวัยวะ

ระบบอวยัวะสิ่งมีชวีติ



เซลลพ์ืช

แวคิวโอล

ผนังเซลล์

เยื่อหุ้มเซลล์

ไซโทพลาสซึม

นิวเครียส

คลอโรพลาสต์

ไมโทรคอนเดรีย



เซลลส์ตัว์

แวควิโอล

เยือ่หุม้เซลล์

ไซโทพลาสซมึ

นิวเครยีส

ไมโทรคอนเดรยี



ความแตกต่างของเซลลพ์ืชและเซลลส์ตัว์

เซลลพ์ืช เซลลส์ตัว์
ลักษะเซลล์จะมีความเหลี่ยม ลักษะเซลล์จะมีความกลม

มีผนังเซลล์ ไม่มีผนังเซลล์

มีแวคิวโอลที่ใหญ่ มีแวคิวโอลเล็กกว่าเซลล์พืช (บางเซลล์ไม่มี)

มีคลอโรพลาสต์ ไม่มีคลอโรพลาสต์



หน้าที่ของสว่นประกอบของเซลล์
ผนังเซลล์ เป็นส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ไม่พบในเซลล์สัตว์ท้าให้เซลล์คงรูป 

มักยอมให้สารผ่านเข้าออกไปได้ ประกอบด้วยเซลลล์ูโลส

เย่ือหุ้มเซลล์ เป็นส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ กั นภายในและภายนอก เป็นเย่ือบางๆ ประกอบดว้ยลพิิด และโปรตีน

ไซโทพลาสซึม อยู่ถัดจากเย่ือหุ้มเซลล์ ลักษณะกึ่งเหลว ประกอบด้วยน ้าและสารต่างๆ มีออแกเนลล์เหมือนอวัยวะ

นิวเครียส รูปร่างกลม มีสารพันธุกรรมซึ่งก้าหนดพันธุกรรมไปสู่รุ่นลูก ควบคุมการท้างานของเซลล์

ไมโทคอนเดรีย สลายอาหารเพื่อให้น้าไปท้ากิจกรรมต่างๆของเซลล์ เช่นใช้ในการเจริญเติบโต

คลอโรพลาสต์ มีสารสีเขียว (คลอโรฟิลล์) ท้าหน้าที่สังเคราะห์แสง พบในเซลล์พืชเท่านั น

แวคิวโอล เป็นถุงบรรจุสารต่างๆ ใช้เก็บสะสมน ้า อาหาร สารต่างๆ ที่พืชสร้างขึ น เช่นสารสี น ้าตาล กรด แร่ธาตุ
ของเสียต่างๆ แวคิวโอลในเซลล์สัตว์จะเล็กกว่าเซลล์พืช แวคิวโอลในเซลล์สัตว์จะเก็บน ้าและอาหาร



การสา้เลยีงสารผา่นเซลลโ์ดยกระบวนการ “แพร่”
การแพร่ คือ การเคลื่อนที่ของโมเลกุลของอนุภาค จากจุดที่มีความเข้มข้นสูงไปยังจุดที่มีความเข้มข้น
ต่้ากว่า จนกระทั่งอนุภาคของสารทั งสองบริเวณมีความเข้มข้นเท่ากัน ตัวอย่างของการแพร่ เช่น กลิ่น
ของน ้าหอม การเติมสีผสมอาหารลงในน ้า



การสา้เลยีงสารผา่นเซลลโ์ดยกระบวนการ “ออสโมซสิ”
การออสโมซิส คือ การแพร่ของน ้าจากบริเวณที่มีอนุภาคของน ้ามากไปสู่บริเวณที่มีอนุภาคของน ้าน้อย
โดยผ่านเยื่อเลือกผ่านหรือเยื่อกั นบางๆ เช่น เย่ือหุ้มเซลล์ ตัวอย่างของการออสโมซิส เช่น รากพืชดูดน ้า
การทดลองไข่เด้งด๋ึง



การแพรก่ับการออสโมซสิแตกตา่งกนัอย่างไร
- การแพร่ไม่จ้าเป็นต้องมีเยื่อเลือกผ่าน แต่ออสโมซิสจ้าเป็นต้องมีเยื่อเลือกผ่าน

- การแพร่ อนุภาคตัวท้าละลายและตัวละลายสามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ 
ขณะที่การออสโมซิสมีเพียงโมเลกุลตัวท้าละลาย (โมเลกุลของน ้า) เท่านั นที่ผ่านเยื่อเลือกผ่านได้

- การแพร่เกิดขึ นได้ในทุกสถานะ (ของแข็ง ของเหลว ก๊าซ) ส่วนออสโมซิสจะเกิดขึ นในของเหลวเท่านั น

การแพร่ โมเลกุลของอนุภาคเคลือ่นท่ีจากบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นต้่า 
ส่วนการออสโมซิส โมเลกุลของน ้าจะเคลือ่นท่ีจากบริเวณที่มีน ้ามากไปบริเวณที่มีน ้าน้อย



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)

• เรื่องที่ 1 การปฏิสนธิของพืช การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช (ม.1)
• เรื่องที่ 2 การศึกษาเรื่องเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ การส้าเลียงสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการ

แพร่ และออสโมซิส (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การค้นพบของเมนเดล การแบ่งเซลล์ พันธุกรรม (ม.3)
• เรื่องที่ 4 ระบบนิเวศ สายใยอาหาร ความสัมพันธ์และ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (ม.3)



การคน้พบของเมนเดล

• การทดลองเรื่องการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเมนเดล
เมนเดลได้คัดเลือกถั่วที่จะใช้เป็นพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ ที่เป็นพันธุ์แท้ของลักษณะที่จะศึกษา โดยผสมระหว่างพันธุ์แท้
ของ 2 รูปแบบที่แตกต่างกัน เช่น ถ้าจะศึกษาสีของดอก เมนเดลจะเลือกถั่วต้นหนึ่งที่มีดอกสีม่วง มาผสมกับอีกต้น
หน่ึงที่มีดอกสีขาว จากนั นรอให้ออกฝัก แล้วน้าเมล็ดแก่มาปลูกเพื่อรอดูว่าต้นลูกที่เกิดขึ นจะมีดอกสีอะไร



จีโนไทปแ์ละฟโีนไทป์

• จีโนไทป์ (Genotype) คือ รูปแบบของคู่ของแอลลีล
เขียนแทนด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษ เช่น Tt TT tt

• ฟีโนไทป์ (Phenotype) คือ ลักษณะที่แต่ละจีโนไทปแ์สดงออกมา 
เช่นความสูงของล้าต้นมฟีิโนไทป์ 2 แบบ ได้แก่ ล้าต้นสูง และล้าต้นเตี ย



แผนภาพการผสมพนัธุ์ระหวา่งถัว่ลนัเตารุน่พอ่แมพ่ันธุแ์ท้



การแบง่เซลล์

• โครโมโซม สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมีโครโมโซมเท่ากันและคงที่เสมอ (23 คู่ 46 แท่ง)
• โครโมโซมเพศ (XX = หญิง) (XY = ชาย)
• จ้านวนเซลลใ์นรา่งกายมนุษย์

ไซโกต
1 เซลล์

40,000,000,000,000 เซลล์



การแบง่เซลลเ์พือ่สรา้งรา่งกาย



การแบง่เซลลเ์พือ่สรา้งรา่งกาย



โรคทางพันธกุรรม

• โรคทีเ่กดิจากความผดิปกตขิองโครโมโซม เช่นโรคธารสัซีเมยี



โรคทางพันธกุรรม



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่2 วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิ (ชีววิทยา)

• เรื่องที่ 1 การปฏิสนธิของพืช การล้าเลียงน ้าและอาหารของพืช (ม.1)
• เรื่องที่ 2 การศึกษาเรื่องเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ การส้าเลียงสารผ่านเซลล์โดยกระบวนการ

แพร่ และออสโมซิส (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การค้นพบของเมนเดล การแบ่งเซลล์ พันธุกรรม (ม.3)
• เรื่องที่ 4 ระบบนิเวศ สายใยอาหาร ความสัมพันธ์และ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต (ม.3)



องค์ประกอบของระบบนเิวศ



บทบาทของสิง่มชีีวติในระบบนเิวศ

ผู้ผลิต

ผู้บริโภค

สร้างอาหารเองได้
โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

สร้างอาหารเองไม่ได้
ต้องกินสิ่งมีชีวิตอื่นเพื่อด้ารงชพี

พืช สาหร่าย
แบคทีเรียบางชนิด

สัตว์ มนุษย์

ผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์

สิ่งมีชีวิตที่ย่อยสลายซากสิ่งมีชีวิตอื่น
เห็ด รา

แบ็คทีเรีย



ผู้บริโภค

ผู้บริโภค

บริโภคพืชและสัตว์

บริโภคสัตว์ บริโภคพืช
เช่น ช้าง วัวเช่น สิงโต เสือดาว

เช่น มนุษย์ ไก่



สายใยอาหาร

ตัวอย่าง
• พืช > กระรอก > งู > เพียงพอน > เหยี่ยว
• พืช > ผึ ง > นกปรอดหูสีน ้าตาล > เหย่ียว

เริ่มต้นดว้ยผู้ผลติเสมอ



ห่วงโซอ่าหาร



การถา่ยทอดพลงังานในหว่งโซ่อาหาร



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความสมัพนัธ์ระหวา่งสิง่มชีีวิตในระบบนเิวศ



ความหลากหลายของสิง่มชีีวติ




